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7. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho buscou analisar o desempenho acUstico em campo de
vedacdes verticais internas e externas de 15 obras habitacionais de
multiplos pavimentos de 9 empresas construtoras na Regiao Metropolitana
do Recife (RMR).

As 37 vedacbes verticais internas analisadas corresponderam a 11
vedacbes executadas com bloco ceramico, 17 de tijolo ceramico, 6 de
concreto e 3 de gesso, totalizando 111 resultados de D, em dB, sendo
apenas 25% em conformidade com a NBR 15575 (ABNT, 2013).

ja as 22 vedacbes verticais externas analisadas corresponderam a 8
vedacdes executadas com bloco ceramico, 10 com tijolo ceramico e 2 com
bloco de concreto, totalizando 66 resultados de D, .« em dB. Destes,
apenas 10% estao conformes com a NBR 15575 {(ABNT, 2013} para
habitacdes localizadas em classe de ruido li; enquanto, nenhuma vedacao

localizada na classe de ruido lli apresentou conformidade.

Em relacdo aos critérios internacionais, nenhuma vedacao interna e
externa alcancou a exigéncia minima de paises como Espanha, Portugal,
Reino Unido, Itdlia, Franca, entre outros, gue emprega os coeficientes de
adaptacado C e C;. O uso destes coeficientes eleva o nivel de exigéncia.

Entre as caracteristicas da vedacao vertical e do entorno, o tipo de
componente empregado, bem como sua execucao podem ter contribuido

para as diferencas encontradas no desempenho.

Nas vedacoes internas, as vedacodes executadas com o bloco de concreto
alcancaram desempenho superior seguida das divisérias em bloco
ceramico, bloco de gesso e tijolo (sem o preenchimento das juntas
verticais). No entanto, verificou-se neste trabalho que o resultado das
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vedacdes em tijolo pode ter sido otimizado através do preenchimento das
juntas verticais com argamassa.

Nas vedacdes externas, as fachadas que empregaram o bloco de concreto
apresentaram desempenho superior seguida das vedacdes em bloco
ceramico e em tijolo {(sem o preenchimento das juntas verticais).
Novamente, verificou-se neste trabalho que o resultado da vedacao com o
tijolo pode ter sido otimizado através do preenchimento das juntas

verticais com argamassa.

Verificou-se também que a espessura total da vedacao vertical interna em
bloco ceramico entre 14 cm e 15 c¢cm com revestimentos entre 5 cm e 6

cm alcancou mediana méaxima de 39,5 dB.

}a as vedacdes em tijolo ceramico, a mediana maxima de 39 dB foi obtida
na espessura total entre 13 cm e 14 cm com espessuras de revestimento

entre4 cme5cm.

As vedacdes em bloco de concreto e de gesso alcancaram resultado
satisfatério com a NBR 15575 (ABNT, 2013), atingindo o critério minimo de
40 dB entre 11 cm e 13 cm de espessura total com revestimento de 2 cm
a 4 cm para as vedacbGes em bloco de concreto; enquanto, para as
vedacdes em bloco de gesso a espessura total foi entre 7 cm e 8 cm com
revestimento de até 1 cm.

Para a vedacao vertical externa, verificou-se que as vedacdes em bloco
ceramico entre 16 cm e 18 cm com revestimentos entre 7 cm e 9 cm
alcancou mediana maxima de 24 dB.

}é as vedacoOes em tijolo ceramico, a mediana maxima de 22 dB foi obtida
na espessura total entre 12 cm e 14 cm com espessuras de revestimento

entre3cme5cm.
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Por fim, as vedacbdes em bloco de concreto alcancaram resultado
satisfatério com a NBR 15575 (ABNT, 2013), atingindo o critério minimo de
25 dB com 29 cm espessura total e 10 cm de revestimento. No entanto, é
importante destacar que 10 cm de revestimento numa vedacao externa
nao é considerada boa pratica em obra, provocando sobreconsumo de

material.

Vale salientar também que sdo necessarios mais dados para a melhor
analise destas relacbes nas vedacdes internas e externas em bloco de
gesso e de concreto, pois o0s dados analisados referem-se

guantitativamente menos vedacdes que 0s outros componentes.

A forma do ambiente também se apresentou como uma caracteristica do

entorno fundamental no comportamento acustico das vedacdes.

Em se tratando de formato, as salas e dormitérios com formato em L
podem contribuir ou nao para o aumento das reflexbes sonoras nas
superficies, dependendo das dimensdes do tamanho e do posicionamento
da vedacao analisada.

As esquadrias das vedacdes verticais externas nao apresentavam a
etigueta, indicando a Classe de Transmissao Sonora a qual se adequava.
Por isso, foram avaliadas outras caracteristicas das mesmas que podem
ter influenciado no isolamento, como: o recuo da vedacao na fachada; o
tipo de abertura; a utilizacdo de pré-moldados na fachada e o formato da
esquadria.

Exalta-se a necessidade de conhecer a influéncia destas caracteristicas
sobre o desempenho acustico das vedacdes verticais internas e externas
em campo, tendo em vista que estas caracteristicas nao atuam de forma
isolada no sistema, dificultando a obtencao de conclusées com maiores
chances de acerto.
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8. SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Espera-se, com o presente trabalho, ter contribuido para o
desenvolvimento de pesquisas futuras gue envolvam uma analise destas
caracteristicas atuando de forma simultanea; além de oferecer subsidios
iniciais para o desenvolvimento do processo de projeto de vedacles

verticais, considerando o comportamento acustico em campo.

Como proposta de anadlise futura, a investigacao do decaimento no
isolamento sonoro em campo com o0 aumento das espessuras, observado
nas vedacles verticais internas e externas que utilizaram todos os

componentes, exceto nas vedacodes externas com bloco de concreto.

E recomendado também maior quantitativo de obras com vedacdes em
bloco de concreto e de gesso, a fim de confirmar os resultados obtidos

neste trabalho.

A forma do ambiente, compreendendo o formato e o contorno, pode ser
objeto de investigacao em estudos futuros, subsidiando a definicao de
dependéncias internas no projeto arquiteténico.

Por fim, a comparacao da Classe de Transmissao Sonora das esqguadrias
com o desempenho da vedacao.
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ANEXO A - Niveis de ruido em dB para os niveis de conforto acustico (NC)

Locais dB (A) NC

Apartamentos, enfermarias, bergarios, cirdrgicos 35-40 30-40
Hospitais Laboratdrios, areas para uso publico 40-50 35-45
Servicos 45-55 40-50
Bibliotecas, salas de musica e de desenho 35-45 30-40
Escolas Salas de aula, laborat6rios 40-50 35-45
Circulagdo 45-55 40-50
Apartamentos 35-45 30-40
Hotéis Restaurantes, salas de estar 40-50 35-45
Portaria, recepcdo, circulacdo 45-55 40-50
Dormitorios 35-45 30-40

Residéncias
Salas de estar 40-50 35-45
Salas de concertos, teatros 30-40 25-30

Auditdrios
Salas de conferéncias, cinemas 35-45 30-35
Restaurantes Em geral 40-50 35-45
Salas de reunido 30-40 25-35

Escritérios
Salas (geréncia, projetos e administracdo) 35-45 30-40
Igrejas Cultos meditativos 40-50 35-45
Esportes Pavilhdes fechados para espetaculos (esportivas) 45-60 40-55

Fonte: NBR 10152 (ABNT, 1987)
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ANEXO B - Plantas baixas dos pavimentos tipo com as vedag¢des analisadas

ANEXO B.1 - Planta baixa da obra 1 da empresa A
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ANEXO B.2 - Planta baixa da obra 2 da empresa A
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ANEXO B.3 - Planta baixa da obra 3 da empresa A
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ANEXO B.4 - Planta baixa da obra 4 da empresa A
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ANEXO B.5 - Planta baixa da obra 5 da empresa B
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ANEXO B.6 - Planta baixa da obra 6 da empresa B
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ANEXO B.7 - Planta baixa da obra 7 da empresa C
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ANEXO B.8 - Planta baixa da obra 8 da empresa D
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ANEXO B.9 - Planta baixa da obra 9 da empresa E
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ANEXO B.10 - Planta baixa da obra 10 da empresa F
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ANEXO B.11 - Planta baixa da obra 11 da empresa G
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ANEXO B.12 - Planta baixa da obra 12 da empresa G
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ANEXO B.13 - Planta baixa da obra 13 da empresa H
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ANEXO B.14 - Planta baixa da obra 14 da empresa |
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ANEXO B.15 - Planta baixa da obra 15 da empresa |




APENDICE A - Espessuras totais, do componente e do revestimento para

cada vedacao vertical

APENDICE A.1 - Espessuras para cada vedaco vertical interna
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Espessura total | Espessura do Espes§ura dos
Empresa Obra N° Vedagdo revestimentos
(cm) bloco (cm)
(cm)
1 11 12,6 9 3,6
12 12,8 9 3,8
A 13 13,4 9 4.4
4 14 12,4 9 3,4
15 11,4 9 2,4
16 14,3 9 53
5 17 13,9 9 49
18 14,2 9 52
5 19 15,4 9 6,4
110 14,9 9 59
6 111 14,4 9 54
112 15 9 6
113 13,8 9 4,8
C 7 114 17 9 8
115 13,4 9 4,4
D 8 116 14,2 9 5,2
117 13,6 9 4,6
118 14,4 9 54
13,7 4,7
E 9 119 9
120 14,2 9 52
121 16,7 9 7,7
122 14,2 9 5.2
14,1 51
F 10 123 9
124 14,2 9 5.2
125 16,2 9 7,2
126 11,6 7 4,6
11
127 12,1 7 51
s 128 14,3 9 5,3
129 13 9 4
12
130 14,5 9 55
131 14 9 5
132 12,7 9 3,7
H 13 133 12,6 9 3,6
134 12,5 9 35
135 13,2 9 4,2
I 14
136 13,6 9 4,6
I 15 137 10,5 10 0,5




APENDICE A.2 - Espessuras para cada vedacdo vertical externa
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Espessura dos

Empresa Obra N° Vedacdo Espessura total | - Espessura do revestimentos
(cm) bloco (cm)
(cm)
1 El 17,5 9 8,5
) E2 15,2 9 6,2
A E3 14,4 9 3,4
3 E4 19,5 9 10,5
E5 19,8 9 10,8
4 E6 16,7 9 7,7
. E7 15,9 9 7
B E8 17,5 9 8,5
6 E9 21,3 9 12,3
E10 19,6 9 10,6
C 7 Ell 18,4 14 4,4
E12 14,9 9 5,9
D 8 E13 14,9 9 5,9
El4 15,5 9 6,5
E15 19,2 9 10,2
E 9
E16 16,8 9 7,8
E17 13,2 9 4,2
F 10
E18 12,9 9 3,9
E19 14 9 5
G 12
E20 14,8 9 5,8
H 13 E21 29 19 10
I 15 E22 15,5 9 6,5




APENDICE B - Caracterizacdo das esquadrias

149

APENDICE B.1 - Caracterizacdo da esquadria da varanda

Empresa| N°Medicdo | Dimensdo | Abertura Vidro Perfil Vedagao Fabricante/Linha
De correr2 | Comum4 EPDM/Escova
1 11/12 2,20x2,20 Aluminio Laminart
folhas mm Polipropileno
De correr4 | Comum 4 . EPDM/Escova )
4 13/14/15/16 4,50%2,20 Aluminio ) ) Laminart
folhas mm Polipropileno
16 2,50x2,10
17 2,0x2,10 | De correr2 | Comum 4 EPDM/Escova
5 Aluminio Estrutural
18 2,0x2,10 folhas mm Polipropileno
19 2,50x2,10
De correr2 | Comum 4 EPDM/Escova
6 110/111/112/113 | 1,20%x2,10 Aluminio . . Estrutural
folhas mm Polipropileno
De correr4 | Comum4 EPDM/Escova
7 114 3,20x2,10 Aluminio Alcoa/lnova
folhas mm Polipropileno
] Pértico
De correr 6 | Laminado 6 _ | EPDM/Escova .
8 115/116/117 5,00x2,20 Aluminio . . Esquadrias
folhas mm Polipropileno
Alcoa/lnova
Tecnoperfil-
De correr 2 | Comum 4 | EPDM/Escova Argmetal
9 118/119/120/121 | 2,40%x2,10 Aluminio ) ) )
folhas mm Polipropileno Esquadrias
Suprema
De correr 2 | Comum 4 EPDM/Escova | Alcoa/lnova e
10 122/123/124/125 | 2,00%x2,10 Aluminio . . )
folhas mm Polipropileno Cita Due
De correr2 | Comum4 EPDM/Escova
11 126/127 2,00x2,10 Aluminio . . FerroAluminio
folhas mm Polipropileno
Comum 4 EPDM/Escova
12 128/129/130/131 | 2,00x2,10 | De correr Aluminio ) ) FerroAluminio
mm Polipropileno
EPDM/
Comum 4 .
13 132/133/134 5,50X2,10 | De correr Aluminio Escova de Alcoa
mm
polipropileno
EPDM/
Comum 4 Honorato
14 135/136 5,10X2,20 | De correr Aluminio Escova de )
mm ] ) Esquadrias
polipropileno
EPDM/
Comum 4 . Honorato
15 137 1,15x2,10 | De correr Aluminio Escova de )
mm Esquadrias

polipropileno




APENDICE B.2 - Caracterizacio da porta principal
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Empresa | N° Medicdo Dimenséo Abertura Descricéo Fabricante/Linha
1 11/12 0,90x2,10 De giro Porta semi-oca Rocha
4 13/14/15 0,90x2,10 De giro Porta semi-oca Rocha
. Porta pronta de madeira HDF .
5 16/17/18/19 0,80x2,10 De giro _ L Ibiza
pintada com borracha antirruido
Porta pronta de madeira Pinus
6 110/111/112/113 | 0,80x2,10 De giro Clean revestido em lamina Ibiza
corupixa natural
) Porta pronta de madeira semi-oca| Pormade/DRZ
7 114 0,80x2,10 De giro )
com batente em PVC Portas Ecoldgicas
] Porta pronta de madeira semi-oca .
8 115/116/117 0,8 De giro ) Ibiza
Pinus
) . Reflorestadores
] Porta pronta de madeira semi-oca .
9 118/119/120/121 | 0,90x2,10 De giro ] Unidos S/A/
Pinus Seco
Ecoporta
10 122/123/124/125 | 0,80x2,10 De giro Porta de madeira semi-oca Serralharia Rocha
11 126/127 0,80x2,10 De giro | Porta pronta de madeira semi-coa | Serralharia Rocha
12 128/129/130/131 | 0,80x2,10 De giro | Porta pronta de madeira semi-coa | Serralharia Rocha
13 132/133/134 | 0,90X2,10 De giro | Porta pronta de madeira semi-coa Pormade
14 135/136 0,80X2,10 De giro | Porta pronta de madeira semi-coa | Serralharia Rocha
Pormade DRZ
15 137 0,80X2,10 De giro | Porta pronta de madeira semi-coa

Ecoldgica
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APENDICE B.3 - Caracterizacio da esquadria do dormitério

o 3
2 .8 |8 = 5 o = 8. S
s| Z & |2 & 5 g 5 £ g =
& S 5 < > . > K -
Comum ] EPDM .
1 El 1,2x1,2 | de correr Aluminio ) ] Laminart
4 mm Escova de Polipropileno
Comum EPDM
2 E2/E3 1,2x1,2 de correr Aluminio Laminart
4 mm Escova de Polipropileno
Comum . EPDM .
3 E4/E5 |1,2x1,17| de correr Aluminio . . Laminart
4 mm Escova de Polipropileno
Comum EPDM
4 E6 1,8x1,1 de correr Aluminio ) ] Laminart
4 mm Escova de Polipropileno
E7 1,3x1,0 | de correr
Comum ] EPDM
5 fixa/de Aluminio . . Estrutural
ES8 1,5x1,4 4 mm Escova de Polipropileno
correr
1,28x0,9 Comum o EPDM
6 E9/E10 de correr Aluminio ) ] Estrutural
4 4 mm Escova de Polipropileno
de correrem | Comum ] EPDM
7 Ell 1,08x1,8 Aluminio . ) Alcoa/lnova
L 4 mm Escova de Polipropileno
E12/E13/E Comum EPDM Pértico
8 1,5x1,2 | de correr Aluminio . ]
14 4 mm Escova de Polipropileno | Alcoa/Inova
Tecnoperfil/
Comum EPDM
9 E15/E16 | 1,2x1,2 | de correr Aluminio . ) Argmetal/
4 mm Escova de Polipropileno
Suprema
Comum ) EPDM Alcoa/lnova e
10 | E17/E17 | 1,2x1,2 | de correr Aluminio ) ) )
4 mm Escova de Polipropileno Citad Due
Comum ) EPDM )
12 | E19/E20 | 1,2x1,2 | de correr Aluminio ) ) FerroAluminio
4 mm Escova de Polipropileno
Comum ] EPDM ]
13 E21 1,5x1,3 | de correr Aluminio . . FerroAluminio
4 mm Escova de Polipropileno
Comum . EPDM )
15 E22 2x1,15 de correr Aluminio . ] FerroAluminio
4 mm Escova de Polipropileno




APENDICE B.4 - Caracterizacdo da porta do dormitério
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Empresa | N°vedaco | Dimensdo (cm) | Abertura Descricéo Fabricante/Linha
1 El 0,70x2,10 de giro Porta semi-oca Rocha
E2 0,70x2,10 de giro ]
2 Porta semi-oca Pormade
E3 0,70x2,10 de giro
E4 0,70x2,10 de giro )
3 Porta semi-oca Rocha
E5 0,70x2,10 de giro
4 E6 0,70x2,10 de giro Porta semi-oca Rocha
E7 0,70x2,10 de giro Porta pronta de madeira
5 HDF pintada com Ibiza
E8 0,70x2,10 de giro L
borracha antirruido
E9 0,70x2,10 de giro Porta pronta de madeira
6 Pinus Clean revestido em Ibiza
E10 0,70x2,10 de giro ) .
I&mina corupixa natural
Porta pronta de madeira
Pormade/DRZ
7 E1l 0,70x2,10 de giro semi-oca com batente em ]
Portas Ecoldgicas
PVC
E12 0,70x2,10 de giro
i Porta pronta de madeira )
8 E13 0,70x2,10 de giro ) ) Ibiza
semi-oca Pinus
E14 0,70x2,10 de giro
E15 0,70x2,10 de giro ) Reflorestadores
Porta pronta de madeira )
9 ) ) Unidos S/A/
E16 0,70x2,10 de giro semi-oca Pinus
Ecoporta
E17 0,70x2,10 de giro
10 Porta de madeira semi-oca | Serralharia Rocha
E18 0,70x2,10 de giro
E19 0,70x2,10 de giro Porta de madeira pronta .
12 . Serralharia Rocha
E20 0,70x2,10 de giro semi oca
] Porta de madeira pronta
13 E21 0,80x2,10 de giro . Pormade
semi oca
) Porta de madeira pronta Pormade DRZ
15 E22 0,70x2,10 de giro

semi oca

Ecoldgica
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APENDICE C - Plantas baixas das salas de emissdo e recepcdo

As medidas estao todas em metros {(m)
As esquadrias E1 e P1 seguem conforme as especificacdes dos Apéndices

Bl. E B2, respectivamente.

APENDICE C.1 - Planta baixa da sala da Obra 1

E1
2,98 -

3,06
5,02
=
=
a
o

1,55 <3

L_§ <3
P1

APENDICE C.2 - Planta baixa da sala da Obra 4
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Ruido

o444

7,27

P1
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APENDICE C.3 - Planta baixa da sala da Obra 5

| El | <ﬁ

1
24 Ruido
-
* &
Ruido
1o A
* © -
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| -
Ruido
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APENDICE C.4 - Planta baixa da sala da Obra 6
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2,35 Il
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APENDICE C.5 - Planta baixa da sala da Obra 7
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APENDICE C.6 - Planta baixa da sala da Obra 8
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APENDICE C.7 - Planta baixa da sala da Obra 9
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APENDICE C.8 - Planta baixa da sala da Obra 10
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APENDICE C.9 - Planta baixa da sala da Obra 11
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APENDICE C.10 - Planta baixa da sala da Obra 12
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4 45

- (\1]3 Ruido
<]]j
o=

<:| Ruido

s

Ruido

P1
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APENDICE C.11 - Planta baixa da sala da Obra 13

3,34

P1
E 3,79
<j Ruido
i - Ruid
- uido
<j d
Ruido
-

E1

APENDICE C.12 - Planta baixa da sala da Obra 14

4,35

3,32 P1

5,2

Ruido

Ruido

6,43

Ruido

Ruido

Ruido

(TR SR TR A f)

E1
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APENDICE C.13 - Planta baixa da sala da Obra 15

E1

2,3

1,5

6,4

IR R TR T AT

“P1

Ruido

Ruido

Ruido

Ruido
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APENDICE D - Plantas baixas dos dormitérios
As medidas estao todas em metros {(m)
As esquadrias E2 e P2 seguem conforme as especificacdes dos Apéndices

B3. E B.4, respectivamente.

APENDICE D.1 - Planta baixa da vedacdo E1

A <:|
018 Ruido
w =
b
E2 Ruido
P2 i 254 ]
L Y
APENDICE D.2 - Planta baixa da vedacéo E2
p2| | 2
I Ruido
: =
I‘-{Ijr-
N
B N Ruido
2
Y




APENDICE D.3 - Planta baixa da vedac&o E3

A j
— - Ruido

3,27
4

E2 Ruido
i

2.9

APENDICE D.4 - Planta baixa da vedacdo E4

! ] - 'd
P3 272 E2 Ruido
-

Ruido

-

A
l

2,4

P2
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APENDICE D.5- Planta baixa da vedacdo E5

g2 <7
o -

— Ruido

Ruido

P2

APENDICE D.6 - Planta baixa da vedac&o E6

B 3,9 ] <j
i s 23
1,52 P

-

Ruido

Ruido
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P2

P3

APENDICE D.7 - Planta baixa da vedacdo E7

A
. -
2,1 Ruido
(0.0
© E2 | <7
i Ruido
-
a !

APENDICE D.8 - Planta baixa da vedacio E8

2,14

L0V

1 <

Ruido

'

E2 Ruido

-
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APENDICE D.19- Planta baixa da vedacdo E9

A A
<A
Ruido
=i
3! ™ E2<:j
"53—9"‘ Ruido
141 -

P2 '

APENDICE D.10 - Planta baixa da vedacdo E10

| =
E2<
I -

1
P2 !

2,56
331

—
o
({8




APENDICE D.1 1- Planta baixa da vedacdo E11

P2

8¢

2,28

P3

2SS

[ K=

-
.

11.72

4

Ruido

Ruido

Ruido

APENDICE D.12 - Planta baixa da vedacdo E12

2,72

-
JE2 <o

3,63

P2 P3

Ruido

Ruido
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APENDICE D.13 - Planta baixa da vedacdo E13

P2

Ruido

2,38

2,98

Ruido

o4 U

APENDICE D.14 - Planta baixa da vedacdo E14

A
Y

2,67
<:| Ruido
]
Ruido
- E2 <j

3,22

P2
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APENDICE D.15 - Planta baixa da vedac&o E15

P2

Ruido

Ruido

E2

w4

APENDICE D.16 - Planta baixa da vedacdo E16

Ruido

25

Ruido

P2 | N

2
P3| 3 -
=




P2

P2

APENDICE D.17 - Planta baixa da vedacdo E17

-

APENDICE D.18 - Planta baixa da vedacdo E18

I <j

Ruido

2,4
!

A

E2 Ruido

1, -

| -

B -|E2

Ruido
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P2

P2

APENDICE D.19 - Planta baixa da vedacdo E19

-

24

F2
-

APENDICE D.20 - Planta baixa da vedacdo E20

4,01

A

2,9

E2

T 4 W
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Ruido

Ruido

Ruido

Ruido
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APENDICE D.21 - Planta baixa da vedacdo E21

2.9

1,85

1,95




